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Requisitos técnicos para aquisicdo de novos sistemas de AVAC

1. INTRODUGAO

No ambito da necessidade de adequacdao do sistema de climatizagdo na(s) Sala(s) de
Telecomunicag¢des em causa, pretende-se que seja instalado um novo sistema de Aquecimento

Ventilagdo e Ar Condicionado (AVAC) e respetivo controlo remoto.

O sistema de AVAC deve ser composto por uma unidade exterior e uma unidade interior do tipo
“split”. A temperatura desejada sera estabelecida através de comando local e comando remoto por
Ethernet. Os equipamentos devem possuir tecnologia inverter, e devem cumprir as normas
europeias de fabrico e ambientais aplicaveis em territério nacional. A alimentagdo dos

equipamentos sera a partir da rede 400/ 230VAC, disponivel nas nossas instalagdes.

2. CONDIGOES DE REALIZAGAO

O sistema a instalar tera de basear-se em materiais e equipamentos testados, normalizados e
concebidos para promoverem um excelente desempenho e adequados para localizagbes remotas

ndo habitadas, como é o caso das SET.

As poténcias dos equipamentos a instalar podem ser alteradas mediante indicagdo da IP ou

mediante os seguintes fatores:

. Elevada densidade de equipamento instalado
. Elevada exposigao solar da SET
. Baixa eficiéncia energética do edificio

A Infraestruturas de Portugal (IP) reserva-se o direito de rejeitar materiais e equipamentos, no todo
ou em parte, caso considere que estes ndo apresentam comportamento satisfatério, com base em

outras instalagbes congéneres.

Adicionalmente, a IP reserva-se também o direito de verificar, durante a montagem do

equipamento, a natureza e qualidade dos materiais, que serdo previamente aprovados pela IP.

A instalagdo tera de respeitar a presente Especificagdo Técnica e ainda a regulamentacéo e

legislagao vigente aplicavel.
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Todos os equipamentos e acessorios indispensaveis ao perfeito funcionamento da instalagéao
serao fornecidos e instalados pelo adjudicatario, mesmo que n&o tenham sido representados, por

constituirem pormenores sem cabimento.

Qualquer alteragdo que durante a realizagdo dos trabalhos venha a ser reconhecida como
indispensavel, s6 podera ser executada depois de submetida a apreciagao da IP e expressamente

acordada a respetiva alteragao.

O adjudicatario efetuara todas as ligagOes elétricas aos aparelhos que se propde fornecer e
instalar, incluindo o controlo e os equipamentos de rede, de modo que 0s mesmos sejam

ensaiados e colocados em exploracéo.

A IP reserva-se o direito de introduzir algumas alteracbes na instalacdo do equipamento, no
sentido de harmoniza-lo o melhor possivel com os restantes elementos do edificio, ndo incluidos

na presente especificagio técnica.

Nao obstante do cumprimento de todos os requisitos constantes na presente especificagao
técnica, o adjudicatario é responsavel pelo bom funcionamento de todos os 6rgaos ou dispositivos
que compdem as instalagbes, ndo podendo a sua interpretagdo, qualquer que ela seja, justificar

as eventuais deficiéncias de funcionamento.

O adjudicatario considerara como incluidos neste fornecimento todos os trabalhos que, ainda que

nao discriminados, julgue necessarios ou vantajosos para o perfeito funcionamento da instalagao.

A obra ou parte da obra que pela IP for julgada defeituosa, deficientemente executada ou em
desacordo com as condigbes impostas pela presente Especificagdo Técnica, bem como aquele
que sofra qualquer avaria durante a construgdo ou cujos materiais estejam a funcionar
anormalmente, sera rejeitada e reconstruida pelo adjudicatario sem direito a qualquer

indemnizacéo.

O adjudicatario tera de garantir que todas as agbes a desenvolver serao executadas por pessoal

devidamente habilitado e/ou credenciado, nomeadamente os oficiais eletricistas e técnicos de frio.

Ao adjudicatario incumbe proceder de modo que os trabalhos decorram sem incidentes ou
condicionantes que prejudiquem a seguranc¢a dos trabalhadores e eventuais pessoas estranhas a

obra.

Os esclarecimentos necessarios em todos os casos suscetiveis de interpretagdo duvidosa terao

de ser solicitados, por escrito, a IP.

O adjudicatario € responsavel por todos os danos provocados a equipamentos ou edificios com a

instalacao dos equipamentos.
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3. CARATERISTICAS TECNICAS

As caracteristicas dos equipamentos e materiais indicadas no presente documento, servirdo de

orientacao para a selegao dos diferentes 6rgaos que constituirdo a instalagao.

Os equipamentos propostos devem respeitar todas as exigéncias aqui expressas, tendo o

adjudicatario de indicar claramente todas as carateristicas dos seus equipamentos.

A instalagao dos equipamentos tera de ser realizada de forma que estes proporcionem um facil

acesso, tanto para a sua manutengao periddica, como para a sua eventual reparagao.

3.1. Carateristicas gerais dos sistemas de AVAC

Os sistemas a instalar terao de cumprir as normas europeias em vigor, e serao apenas constituidos
por elementos disponiveis no mercado, ndo podendo conter pegas “feitas por encomenda” de

custo nao negligenciavel na sua constituigéo.

O fabricante dos equipamentos de AVAC tera de possuir representacao e assisténcia a reparagéo

em Portugal.

A disposi¢do dos componentes do sistema tera de permitir ligar e desligar os cabos de alimentagao
e comunicagcdo das suas saidas, bem como substituir os seus elementos constituintes, em
seguranga. O mesmo se aplica as ligagdes mecanicas constituintes do circuito de fluido

frigorigéneo e ligagbes mecénicas de suporte.

Todos os componentes e terminais de condutores e de cabos terdo de ser etiquetados com
sistema de etiquetagem adequado, de longa duragéo e identificados de acordo com os esquemas

do fabricante.

O comprimento dos tubos de fluido frigorigénio, entre a unidade interior e a exterior, ndo podera
ser inferior a 3 metros e superior a 10 metros, salvo indicagdo em contrario pelo fabricante. Caso
seja impreterivel a instalagdo das unidades a uma distancia superior a 10 metros, é

responsabilidade do adjudicatario o acerto de quantidade de gas.

O sistema tera de funcionar sem influéncia de comando externo (sem o médulo de comando -

controlador), com o modo de funcionamento por defeito do fabricante.
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O sistema tera de estar dotado de comutagao automatica frio/calor e rearme automatico apés falha
de energia. Caso exista uma falha de alimentagao, o sistema tera de voltar a ligar automaticamente

apos a reposi¢ao da energia.

A gestao e controlo do AVAC sera realizada remotamente através do Sistema de Gestdo da

Climatizacao da IP, devendo também realizar-se remotamente por “webserver’.

Para além das caracteristicas ja descritas, as caracteristicas técnicas minimas e obrigatdrias dos

equipamentos sdo as apresentadas na Tabela 1:

Caracteristica Valor obrigatorio

Tensdo de alimentagdo normal 230 V AC 50 Hz para unidades até 8 kW.

Nivel de press3ao sonora maxima
da unidade exterior

Nivel de ruido da unidade interior Menor ou igual a 63 dBA
Fluido frigorigéneo R32
Eficiéncia sazonal arrefecimento

(de acordo com EN14825), ou
equivalente

Menor ou igual a 66 dBA

Melhor ou igual a classe A para unidades de mais de 6 kW, A++ para
as restantes

Tabela 1

Como forma de orientagao para projeto/fornecimento, os equipamentos a instalar podem ser do
tipo FTXM / RXM da Daikin, MSZ / MUZ da Mitsubishi ou equivalentes, de modo a serem

cumpridas as carateristicas especificadas na presente Especificagdo Técnica.

3.2. Unidades exteriores do sistema de AVAC

O sistema de ar condicionado previsto sera do tipo Split, cuja unidade exterior sera constituida por
um compressor, a operar com o fluido frigorigéneo R32, que inclui amortecedores de vibragdes

internos e externos, de forma a garantir um funcionamento silencioso e isento de vibragdes.

O compressor tera um sistema de lubrificagdo com programa de recuperagao de 6leo, estando

este munido de protecéo contra sobrecarga e sobreaquecimento.

O permutador fluido frigorigéneo — ar, sera constituido por tubos de cobre sem costura com alhetas
de aluminio fixadas aos tubos por expansdo mecanica sendo o seu arrefecimento assegurado
através de 1 ou dois ventiladores de pas axiais fabricadas em material ndo oxidavel préprios para
a intempérie, de descarga horizontal, diretamente acoplada a um motor, protegido contra

sobreaquecimento.
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A unidade exterior sera constituida por uma envolvente em chapa de ago galvanizado a quente,
com acabamento final por meio de pintura Epoxy. Os painéis serdo amoviveis de modo a

possibilitar um facil acesso aos componentes internos da unidade.

Terao também de conter uma placa de identificagdo com o nome do fabricante, modelo / tipo, n°.

de série, ano de fabrico, e referéncia as caracteristicas principais dos sistemas.

As unidades exteriores serado instaladas em locais acessiveis a pessoal da manutencgao, a uma

altura sempre superior a 2,5 metros do solo, ou em coberturas de edificios.

A unidade exterior, sera ligado um tubo de recolha de condensados, que tera que ser devidamente
ligado, preferencialmente a uma caixa de visita do elétrodo de terra, a uma caixa de recolha de

aguas pluviais ou rede de esgotos.

Nos locais onde exista elevada probabilidade de atos de vandalismo/furto, a unidade exterior tera
de possuir uma protecao externa por meio de uma grade antivandalica amovivel. A estrutura da
grade nao deve condicionar a transferéncia de calor da unidade para o exterior nem condicionar

as acdes de manutencgao.

3.3. Unidades interiores do sistema de AVAC

As unidades interiores serdo do tipo mural e serdo dotadas de, pelo menos, modos de

funcionamento automatico, desumidificagao, arrefecimento, aquecimento e ventilagao.

A localizagdo da unidade interior tera de privilegiar a refrigeragéo direta de corredores entre
armarios, dentro da SET. A unidade sera instalada a uma altura entre 2 a 3 metros do solo, em

local que ndo existam equipamentos imediatamente por baixo.

A unidade interior tera de ser ligado um tubo de recolha de condensados, em PVC rigido, de
didametro adequado e pendente minima de 1%, que sera devidamente ligado, preferencialmente a
uma caixa de visita do elétrodo de terra ou a uma caixa de recolha de aguas pluviais ou rede de

esgotos.

3.4. Comando e gestado do sistema de AVAC

Cada um dos sistemas de ar condicionado instalados tera de possuir 3 interfaces de comando:

e Um comando embutido na face da unidade interior, permitindo a ativagado ou desativagao

do ar condicionado. Geralmente este comando ja faz parte das unidades interiores.
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¢ Um comando por Infravermelhos (IR), com display, que permita, no minimo, a ativagao e
desativacdo do ar condicionado, selecdo de modo de funcionamento, da temperatura

desejada, da velocidade e dire¢ao do fluxo de ar.

e Um interface de comando remoto, acessivel através de Ethernet e comunicagao por
protocolo Modbus TCP/IP ou SNMP, através da qual seja possivel executar, pelo menos,
as mesmas fungdes do comando por infravermelhos, e que permita a recolha e consulta
dos alarmes e codigos de erros da unidade, assim como a recolha de diversos parametros

da unidade, tal como especificado no ponto 3.4.1.

N&o sdo admitidas comunicacoes wireless.

3.4.1. Interface de comando remoto para as novas unidades

Os sistemas de AVAC serdao monitorizados e comandados remotamente (Sistema de Gestao da
Climatizagao), através de protocolo SNMP ou Modbus/TCP, podendo ser também parametrizados
através de um webserver embebido no préprio interface que liga na unidade interior. Todas as

parametrizagdes estarao protegidas por palavra-passe.

As comunicagbes entre o Sistema de Gestdo da Climatizagdo e as unidades de AVAC seréo
estabelecidas através da Rede de Transmissao de Dados, por ligagao Ethernet. Para o efeito,
deve ser entregue, junto com a documentagao técnica, a respetiva MIB, no caso do SNMP, e

enderecos no caso do Modbus.

Como forma de orientagao para projeto/fornecimento, o interface de comando remoto (placa
eletrénica) a utilizar pode ser do tipo “Online Controller”, ou equivalente, com comunicagéo através
de porta Ethernet/RJ45, de modo a serem cumpridas as caracteristicas especificadas no presente

documento.

Como alternativa, pode ser utilizada a interface RTD-RA paras unidades da Daikin, ou ME-AC-
MBS-1 para unidades da Mitsubishi, que adicionalmente tera de ser ligada a um equipamento
conversor protocolar de porta série RS485 (Modbus-RTU) para protocolo Ethernet (Modbus -
TCP/IP). O conversor protocolar deve garantir uma comunicagéo segura, devendo atuar como
uma ligacdo TLS (Transport Layer Security), do tipo cliente/servidor para encapsular Modbus em

TLS, ou solugao equivalente.

e O conversor protocolar, geralmente, necessita de uma alimentagao externa de 24 Vcc, pelo
que deve ser previsto a instalagdo de uma fonte de alimentagdo 48Vcc/24Vce (potencia

minima 60 W), que devera também ser fornecida e instalada pelo adjudicatario.
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e O conversor protocolar e a fonte de alimentagdo devem ser instalados em calha DIN no

bastidor onde esteja o equipamento de rede técnica da IP (RSE).

e Aalimentagao do conversor 48Vcc/24Vcc tera origem no Sistema de Alimentagao ininterrupto
de 48 Vcc instalado na SET.

Independentemente da solugéo a adotar para o dispositivo de gestdo remota do AVAC, deve ser
sempre previsto o seu acondicionado em caixa de PVC, conjuntamente com a folga de cabo desta

unidade para a unidade de ar condicionado.

E da responsabilidade do adjudicatario a verificagdo da compatibilidade entre o comando remoto

e a unidade de ar condicionado.

3.5. Tubagem de cobre

A tubagem a utilizar tera de ser propria para o fluido frigorigénio a utilizar, desoxidado e desidratado

com a espessura minima de 0,99mm, interligada com acessoérios da mesma natureza.

Neste sentido, o adjudicatario tera de considerar os didmetros adequados, assumindo total

responsabilidade pela compatibilizacdo destes com o tipo de maquina que considera.

Estas redes de tubagem terdo de ser isoladas com material de qualidade nao inferior ao "Armaflex"
ou equivalente, com barreira de vapor, e com espessura nao inferior a 15 mm, tubagem embutida

em calha técnica, fixa na parede.

Terao de ser considerados nos circuitos de refrigerante, o tipo de soldadura e os procedimentos
necessarios, tais como limpeza, execugédo eventual de sifées e tés, de modo a assegurar o

adequado funcionamento da instalagéo.

As soldaduras, caso existam, terao de ser executadas com solda a base de prata (liga com 30%),

em atmosfera inerte.

As dimensdes dos tubos de cobre a utilizar, assim como as dimensdes dos bicones a realizar nos
mesmos, terdao de ser as recomendadas pelo fabricante. Os apertos das ligagdes dos tubos terao
de ser executados por chave dinamométrica e com um binario de acordo com a especificacdo do

fabricante.
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3.6. Canalizagoes para Esgoto de Condensados

A drenagem dos condensados sera feita com tubo PVC de diametro igual ou superior ao da saida

dos equipamentos e da classe de pressao de 0,4 MPa, com sistema de ligagdo por anel.

As unibes entre os diversos tubos e entre estes e os acessorios serdo feitas por anilha de

estanquicidade de neoprene, de modo a permitir deslocamentos livres do material.

A rede de tubos de condensacgao sera canalizada para a rede de evacuagao correspondente (caixa
de redes pluviais), em pontos devidamente sifonados, com inclinagao superior a 1% e sifao para

evitar retorno de cheiros.

4. ENTREGA E INSTALAGAO DOS EQUIPAMENTOS

O adjudicatario tera de contactar a IP, com uma antecedéncia minima de 10 dias antes da data
prevista da entrega do equipamento. Devera também o adjudicatario comunicar com antecedéncia
a IP, o planeamento da instalacéo dos sistemas de AVAC. O adjudicatario, no final dos trabalhos,

obrigar-se-a a deixar o local convenientemente limpo.

Nos casos omissos nesta Especificagdo Técnica, serao seguidas as instrugcdes de instalagdo do

fabricante.

Incumbira ao adjudicatario o transporte e bom uso de ferramenta, equipamentos e acessorios,
quando necessario, reservando-se a IP o direito de os rejeitar, se em obediéncia as boas regras
de seguranga, assim o reconhecer conveniente. Os materiais e utensilios a aplicar ou a utilizar na
obra, serdo convenientemente arrumados de forma a n&o obstruir as passagens ou prejudicar os

trabalhos de terceiros.

41. Trabalhos nas instalagées

Listam-se de seguida as descri¢gdes dos trabalhos, comuns, a executar no ambito do presente

fornecimento:
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4.1.1.

4.1.2.

Desinstalacdo de equipamento AVAC (quando aplicavel)

Remocao do gas frigorigéneo do tipo R22, R422D, ou R407C. Este gas deve ser enviado
pelo adjudicatario para destruicdo, por operador certificado, e posteriormente serem

entregues a IP todos os documentos comprovativos.

Remocao do gas frigorigéneo do tipo R410A. Este gas deve ser acondicionado e tratado
pelo adjudicatario, tendo este que entregar o comprovativo do armazenamento ou envio

desse mesmo gas para reciclagem (guia de acompanhamento de residuos)

Desinstalacdo do equipamento de ar condicionado existente (unidades interiores e
exteriores), assim como a sua instalagdo elétrica e tubos de circulagdo de fluido
frigorigéneo. Todos os materiais recolhidos devem ser acondicionados e transportados
pelo adjudicatario para tratamento/destruicdo por operador certificado, tendo o
adjudicatario de entregar a IP o comprovativo do envio desses materiais (guia de

acompanhamento de residuos).

Caso seja tecnicamente viavel, e a IP assim o aprove, a tubagem antiga entre a maquina
exterior e a interior das linhas de transporte do fluido frigorigéneo pode ser reaproveitada
para o novo sistema, assumindo o adjudicatario a garantia da instalagdo pelo tempo ja

estabelecido no presente documento.

Caso a IP assim pretenda, serao retiradas, de qualquer unidade interior ou exterior, pegcas

de reserva para acondicionamento em armazém préprio da IP.

Instalacdo de equipamento AVAC

Colocacgao e fixagéao do sistema de ar condicionado, (unidades interiores e exteriores) de
poténcia nominal de arrefecimento, conforme Mapa de Quantidades. Salvo excecdes
indicadas, os locais de instalagdo das maquinas, serdo os anteriormente ocupados pelas

maquinas retiradas.

Fornecimento e instalagao da canalizagdo de drenagem de condensados, tanto da unidade
interior como da unidade exterior, € encaminhamento da mesma para, preferencialmente
uma caixa de visita do elétrodo de terra ou para uma caixa de recolha de aguas pluviais
ou rede de esgotos. Salvo excegdes indicadas, os locais de instalagao destas canalizagdes

serao os anteriormente ocupados pela tubagem retirada.

Fornecimento, instalagdo e ligagdo de todos os cabos e acessorios inerentes a cada

instalagao, e protegao elétrica necessaria, nomeadamente:
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4.1.3.

o Cabo de energia entre o quadro geral e ponto de alimentacéo do sistema.
o Cabo de energia e comunicagao entre as unidades interiores e exteriores do sistema

o Disjuntor diferencial de protegdo magneto térmica, nos locais indicados, com calibre
dimensionado para o cabo e sistema, e com sensibilidade de 30 mA, com médulo de
contacto auxiliar para sinalizagéo do estado. Os disjuntores devem ser instalados em
calha DIN, ndo podendo ter uma largura superior a 36mm. Os moédulos de contactos
auxiliares ndo devem ter uma largura superior a 9mm. Os quadros elétricos estdo nas

mesmas salas das unidades interiores do sistema de AVAC.

Fornecimento e instalagédo dos tubos de gas frigorigéneo em calha técnica fixa na parede.

Instalacdo de equipamento de interface de controlo remoto para novos AVAC

Parametrizagao da funcionalidade do interface de comando remoto.

Instalagéo do interface de comando remoto em caixa de PVC, fixo na parede.

Instalagdo da calha técnica e cabo de comunicagéo do tipo UTP cat. 6 (comunicagao
Ethernet), entre o equipamento da rede de dados e o equipamento conversor protocolar
Modbus RS485 / Modbus TCP/IP.

Instalagédo de calha técnica e cabo tipo UTP Cat 6 (comunicagdo RS485), entre o conversor

protocolar e o interface de comando remoto do AVAC.

5. ENSAIOS E COLOCAGAO EM SERVIGCO

Apobs conclusao dos trabalhos, serao realizados na presenga da IP, os ensaios de verificagao da

conformidade da instalagdo e de funcionamento que permitam a colocagéo em servigo de cada

um dos sistemas, que consistirdo no seguinte:

Verificagdo do equipamento e da respetiva instalagdo em conformidade com a

Especificagado Técnica do fabricante.

Colocagao do circuito de fluido frigorigéneo em vacuo, pelo tempo recomendado pelo
fabricante, para expansado do fluido pelo sistema e verificagdo de estanquicidade do

circuito.
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e Verificagdo do funcionamento normal do sistema e da programacgéao correta de todos os
seus parametros de funcionamento, em conformidade com o indicado na documentacao
técnica.

e Confirmacao da perfeita horizontalidade das unidades interiores e exteriores, para que se

garanta o bom escoamento dos esgotos de condensados.

e Verificagdo do funcionamento de alarmes, comando remoto, comando de painel da

unidade interior e comando por infravermelhos.

¢ Findas estas verificagcbes e corregcdo de anomalias que eventualmente tenham sido

detetadas, o sistema podera ser colocado em servico.

e Ensaios do esgoto de condensados.

6. ACESSO AOS ESPAGOS TECNICOS

Tendo em consideragdo a natureza dos espacos técnicos a intervencionar, dever-se-a ter em
consideracao que todo o trabalho a realizar nos espacos técnicos das Telecomunicagdes, sera
acompanhado por técnicos da area das Telecomunicagdes. O adjudicatario apresentara,
previamente, com antecedéncia de 10 dias, um planeamento das atividades a realizar, de modo a

ser aprovado pela IP.

7. DOCUMENTAGAO TECNICA A ENTREGAR

Cada equipamento sera acompanhado de Documentagao Técnica, em lingua portuguesa, em

papel e em formato digital, que incluira no minimo os seguintes elementos:

Manual de instalagao.

¢ Desenhos discriminativos sobre todas as ligacbes a executar.

e Manual de operacéo.

o Detalhes e indicacbes sobre a manutencgao e conservacgao.

e Esquemas elétricos de principio.

¢ Relatério de instalacao.
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A Documentagéo Técnica sera organizada e identificada de modo que, sendo arquivada, possa
ser inequivocamente associada ao equipamento a que corresponde, ao longo de toda a sua vida

util.
8. ACEITAGAO

Todos os equipamentos a entregar apos a aceitagao, incluindo a respetiva documentagao técnica,
serao rigorosamente iguais aos que foram submetidos a essa aceitagéo, salvo acordo posterior

entre o adjudicatario e a IP.

9. GARANTIA

Os equipamentos e a respetiva instalagdo terdo de estar sob garantia total durante 3 anos

FIM DO DOCUMENTO



